البَحْتُ عَنِ الصُخُورِ 


يا 


أماندا فينك 
ترجمة: جمال عبد الرحيم 


تُبين هذه القصة كيفية تشكّل بعض الصخور 
عن طريق استخدام الشرط ببإذا». 


ا 


نفلة تافل 
كدح - لمصتكحت م205 
امون 1 ملم النوسمة 


م خخ عن م 2 
الصّخُورٌ التّاريّةٌ 0غ 
كَيْفَ يتم اسْتخُدَامُ الخُمَاف؟9 ع وسو 


َك م لت 
امي جيولوجية! 

0 1 مكل مق عون ككلم 2ه غرايوه مرك 
أَمّي جُيُولوجِيّةا هَدَا يَغْني أَنّهَا تَدْرْسُ الصَّخُورٌ وَدَورَةَ 
2 عوءة الى عد وك 2 ع اك شد 
الصخور. دورة الصخور هي دورة طبيعية واحدة على 


5١‏ ووا و يي مومع ا ل ا ا 
الأزْض. إِذَا دَرَسْتَ دُوْرَةٌ الصخُورء سُتَمُرف كَيْف تَتَكُونُ 


خخ 


الصخور! 


نا مُهْتَمّ بِالصُخُورء تَمَامًا مِثْلُ أَمَي.. لَدَيٍّ مَجْمُوعَةٌ 
كَبِيرَةٌ منّ الصّخُورِا تَبْدُو بَعْضُ الصَّخُورٍ في مَجْمُوعَتي 
مُتَشَابِهَةَ نكن بَيْدُو الكثيرٌ منْهًا مُخَتَلًِا تَمَامّاء 


لَدَيّ 
شخُوة كُبِيزَةٌ وَصَخُورٌ صَهِيةٌ وَصَخُورٌ مُنسَاة وضعو 


ع 


مدبية. قَمِنْ أَيْنَ تأتي هده الصّخُورُ كُلْهَاِ لَقَدْ جَمَعْتُ 


بَعْضَهًا بِالقَرْب منْ مَنْزْلي» وَجَمَعْتُ بَعْضَهًَا الآخَرَ أَحْنَاءً 
إجَارّتي. إذَا عَلَّمَتْني أَمّي المّزِيدَ عَن الصّخُورِء سَأَهْهُمْ 


المَزيدَ عَنْ كَيّفيّة اسْتخَدَامهًا! 


مض مهم اذ ام 
لمَاذا ندرس الصخور؟ 
سَأنْتأَمّي لِمَاذا بَدَآَتَالدُرَاسَةٌ وَالْعَمَلُ في مَيْدَانَ الصُخُور 
فَأَجَابَئنِي: ,الصْخُورُ مُفِيدَةٌ جدًاء إذَا قَهِمْتٌ كَيْفَ تَتَكَوَنُ 
الصّكُونٌُ يُمْكنكَ أَنْ كَفْهُمّ كَيْفَ أَصْبَّحَت الأَرْضُ كما هي 
بدالا الصُحُورٌ مُهمَةٌ أَيِضًا في حَيَّاتنًا اليوْميّة؛ لأَنّنا 
ُسْتَخْدمٌ الصّخُورَبعدّة ضرق مُخْتَلفّة ملحي ودر 
في اسْتخَدَام الأَدَوَات اسْتَخْدَمُوا الصْخُورَ. في العُصُورِ 
القَدِيمّة فالخديقى بشكفةم ايقل امشكوز يلام ككقن: 
الصُخُور هيّ في كَل مَكَان مِنْ حَوْلِكَ»! 
أَلْعَيْتُ نَظْرَة عَلَى مَجْمُوعَتي من الصّخُور. وَسَأَنْتُ أَمّي: 
كك يفوي اطدة هذه الصَّخُونِو 


فَأَجَابَتنى 2 «إِذًا را فَقْتَني اليّوْم؛ سَأَعْرضُ عَلَيْكَ أَنْوَاعًا 


مُخْتَِمَةٌ من الصُخُورِ منْ مَجْمُوعَتكَه وَأَيُضًا كَيْفَ يُمْكنُ 


اسْتخدَامُهَاةِ دَعْنَا نَنْطَلِقُ في رِخْلّة بَحْث عَنِ الصُخُورٍ. 


ساه اس 


دَوْرَةٌّ الصْخُور 


أَخْبَرَئْني أَمّي: «تَتَكوّنُ الصُحُورٌ من العّديد مِنّ المَعَادنَ 


المُخْتَلقَة. المَعَادِنُ: هي مَوَادُ صُلْبَةٌ لَهَا بِنْيَةٌ لا كتَعَيّر 
وَيُمْكِنُأَنْ تتَكَوّنَ الصّخُورُ مِنْ مَعْدَنِ وَاحِد أَوْأَكْتَرَ وَكَدّلكَ 
منْ بَعْض المُوَادٌ العُضُويّة. 

يوني أ مي أَنَّ الضُخُورٌ تَتَمَيّرُ في عَمَّليّة تُسَمَى دَوْرَةَ 
الصُخُور. هْنَاكَ مَلَاَةُ أَنْوَاع من الصّخُور: الصَُخُورْ 
الثّارَيّة وَالَصَكُور الؤلويية وَالصُخُورٌ المُتَّحَوَنَة. إِذَا 
انْصَهَرَتْ صَخْرَةٌ مُتَحَوْلَةٌ في صُّهَارَة تَحْتّ سَصّح الأزض» 
سَتَبْوُهُ وَتَتَصَنُبُ وَُضْبِحٌ صُحُورًا َارِيّة وَإذَا تَحَطْمَتْ 
صَخْرَةٌ نَارِيّةٌ إلى قطع صَغِيرَة سَتَتَرَاكُمُ هذه القطمٌ 
وَتصْبِحٌ صُخُورًا رُسُوبِيّة. وَتَسْثَمِرُ الصَّخُورُ في التَّحَوُلٍ 
خلال مَرَاحلَ مُختَلمَة من دَوْرَة الصُخُورِ وَهي تَتَعَيرْ 
بِاسْتمُرّار لتُصْبع أَنْوَاعًا مُخْتَلِمَةَ منّ الصُخُور. إِنَّ دَوْرَةَ 


الصّخُو رلا تَتَوَقَفُ أَبَدَاا 


ءا 


ال لصّخُورُ النَاريّةٌ 


اللّؤنء كُنْتُ قَدْ وَجَدْتّهَا عنْدَما كُنْتُ مع عَائلّتي في زيّارّة إلى 
هَاوَاي. 
00 و من ع ا ع ذ 5 دن ان قفد ا وا ا مد 
أخبَرتني مي أنهًا صَخْرّة «خمّاف» وَهِيّ صَخْرَّة ناريّة: هَذَا 


يَغْني أَنّمًا جَاءَتْ من أَعْمّاق الأْض في شَكْل صُحُور ذَّائيّة. فَإِدًا 


بَرَدَتَ الصُخُورُ منّ الصّهَارَة بِبْطْءِ تَحْتَ سَطح الأزض؛ فَإِنَّ 
البنُوَاتَ في الصّخْر تَكُونُكبِيرَك وَتُسَمّى هه الصّحُورَ الاي 
الجَوْفيّة. فَإذَا بَرَدَتْ صَخْرَة من الحمّم البُرْكَانيّة بِسُرْعَة فَوْقَ 
سَطْح الأض, سَتَكُونَ بَُوَاتّها صعِيرَة وَهَدهِ تُسَمّى الصُخُورَ 


عدن 4 #0 و وري وي 2 مع وه .#4 5 0 
لاحظت أن صّخرّة الخفاف لا تختوي على يَلورَات كبيرّة؛ وَلكن 
5 3 5 2 24 ايع 2 2 1 .3 
بِهَا الكثيرز من الثقوب الصُغيرَة. فشرّحّت لي أمي: «الخفاف 


هُوََ كوه مَارِيّةٌ تَعَادَةٌ تكوّنت في الحمّم البُرْكَانيّة لَقَدْ لَقَدْ 


تَسَكَدَتْ تلت المُقَاعَاتُ عَنْدَمًا بَرَد الغَازْ بسُْعَة». 


ع ل ل ١‏ و ف عور ل ا خا 
كيف يتم استخدام الخفاف؟ 
الخُمّافء. كَانَتْ عَمَلِيَةَ البَحْث عَن الصُّخُور لَا تَزَالُ 
كَاكَتْ ضَفُوفٌ مِنْ سَرَاوِيلِ الجيئز مُضصْطَفَةَ الوَاحدَةٌ تلو 
الأخْرَى. تَنَاوَنَتْ مي كَوْمَةٌ من سَرَاويل الجيئز الحَفيمَّة 
البَاهنّة اللّؤن. قَارْتَبَكْتُ! مَاذًا تَمْعَلُ هُنَا؟ 

شَرَحَتْ لي أَمّي قَائِلَةُ: «هَذه السَرَاوِيلُ مَغْسُولَةٌ بالضُخُور. 
ذا وَضَعْنَا صَخَرَةَ خُمَاف في غَسَانّة مَعٌ سرُوال منْ سَرَاوِيل 
فََجَبْتّهَا: «هَدَا نَطيفٌ جدًا. هَلْ يُمْكَنْنَا اسْتَخدَامُ صُخُورِ 
صَحِكَث أَمْي وَهيَ تَقُولُ لي: ريما ينبي أَنْ مَتْرْكَ الأْرَ 


للمهنيين». 13 


08 و الود 3 
الصخور الرسوبية 
وَاحدَة منًْاا إِنّهَا من الصَّحُورِ الزَّيْتيّة. لَقَدْ وَجَدْتَهَا 
في مَجْرَّى جَدُوَلِ مَاء خَلْفَ مَنْزْلِنَا. إِذَا حَاوَلْتُ كَسْرَ 
الصّخْرَة الزِيْتيّه سَوْفَ تَنْكسرٌ بِسُهُوئّة. إنَّ لَهَاالعَدِيدَ من 
الطّبَقَات. 
«هَذه صَخْرَةٌ رُسُوبيّة هَتَفْتُ بِصّوْت عال. عَلِمْتُ أَنَّ 
الصّخُورَ الرّسُوبِيّة هي مُعْظَمٌ الصَّخُورٍ المؤْجُودّة عَلَى 
سَطح قشْرَّة الأزض. وَمَعَ لِك هنا تسَعَلَ حَوَانَي 5 في 
المثّة فَقَطُ من الصّخُورِ في جَميع أَنْحَاء الأرضن. 
قَانَتْ لي أَمْي: «تتَكَوٌنُ الّخُورٌ الرُسُوبيةُ عنْدَمَا يَحْمِلُ 
تَدَهْقٌ الميّاه الرَّوَاسبَ» 3 قطعًا صَغيرَةَ منّ الصُخُور 
المُتَكَسَرَةه مِنْ مَكَان إِلَى آخَرّ. ذا اسْتَّمَرّتْ كَمِيّةٌ كَافيَةٌ من 
الرّوَاسب في طَبَّفَات بِمُرُور الوّقته سَتْصْبِحٌ تَُقِيلَةَ جدًاء 


2< 22م ع . 2 20 3 أ 2 
وَيُحَوٌلَمَا وَزْنُ كَل تلّكٌ الرّوَاسب إِلَى صَخْرَة. 
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الْأَحَافِيرٌ 
قَنْتُ لأمّي: ,«أغرف أَيْنّ يُمْكتنا أَنْ تَجِدَ المزِيدَ منّالصّخُور 
الرسُوبِيّة,. أَمْسَكْتّهًا منْ يّدهًَا. كَانَتْ مَحَطَتُنَا التّاليَةٌ في 
يف و 2 و عقع ين ع 6 2 2 42 م4 
البحث عن الصخور هي متخف العلوم. اشزت إلى صندوق 


عَرْض زرَجَاجِيٌ يَحْتَوي عَلَى صُفوف من الأحَافير. 


«هَذًا صَحييٌ»! قَانَتْ أَمّي. «يُحبُ البَّشَرُ أَنْ يَنْظْرُوا إِلَى 
المّاضي؛ وَالصُّخُورُ الرسُوبِيَّةَ تُسَاعِدنًا عَلَى القيّام بدّلكٌ. 


بَقَايَا التَّبَانَات وَالحَيّوَانَات انّتي عَاشَتْ مُنْدُ آلَاف إِلَى 


مَلَايِينَ السّنِينَ مَحْصُورَةٌ بَيْنَ الطّبّقَات. إِذَا كَانّت المّعَادنُ 
تََْدُ القرَاعٌ ادي تَرَكَهُ لباك أو المَخلُوقُ سبع أَكرْ 
عَن التّبّات أو المَخْنُوقَ انّذي كان عَلَى قَيْد الحَيّاة. هَذًَا 
اموق كلايع القشوص, وَل يعدا ؤي هيب 
الصّخُورالرسُوبيّة. أَعْتَعَدُأَنَهُ منّالرّائع حَمًَا أن الضُخُورَ 


سَاعَدَتْ في الحفاظ عَلَى المّاضي. 


سد م 
الصُخُولٌ المُتَحَوْلَةَ 
عِنْدَمَا عُدْنًا إِلَى المَنْزْلِ عَرَضْتُ عَلَى أَمّي صَخْرَتي 
المُمَضّلَةَ في مَجْمُومْتي مِنَ الصُخُور. حمَلَتْأَمْي الصَّخْرَةٌ 
البَيْضَاءً الجَمِيلَةً. إنَهَا تَاعَمَةٌ وَكُقيلةٌ. كَسَأَنْتُهَاه دما ههه 
وَمنْ أَيْنَّ أَكَتْى 
قَانَتْ لي أَمّي: «هذه تُسَمّى الرّحَامَ,. وَأَضَافَت: «الرّخَامُ 
صَخْرَةٌ مُتَحَوَلَةإِذَا تم وَطْعْ صَخُرَةِ نَاِيّة أَوْرُسُوبِيّة تَحْتَ 


حَرَارَة أَوْضَعْط مَائَلَيْنِ سَتُصْبِحٌ صَخُرَةٌ مُتَحَوّلَة. في هَذْه 


الحَالَة بَدَ ث صَخْرَةُ الرّخَام هذه كَصَخْرَة رُسُوبِيّة ة تَسَمَى 


أث 
الصَّخْرَ الجيري. جُعَلَتْهَا القُوَى الفِيزْيَائيةٌ لض 
أَصْفَرَ حَجْمًا وَأَكْثَرَ كَتَاقَةٌ . بَعْضُ الصَّحُورٍ المُتَحُولّة تُعَيْرْ 

شَكْلَهَا عَنْدَمًا تَتَعَِيّرْ من تَوعِ وَاحدٍ مِنَّ الصّخُورٍ إِلَى 5 
آخَرَ ود لوف إلى كجفيطي مق الشكور فز أخزى. عن 
المُؤّكٌد أن الرّخَامَ يَبْدُو مُخَتَلًا عن الصشخور الأَخْرَى. 


وَتَسَاءَنْتُ: كَيْفَ يتم اسْتخَدَامُةُ؟ 
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6 


مَعَالمُ الرّخَام الشهيرَة 


«هَلٌ سَبَقَ نَكَ أَنْ دان تَصَلت «لينكولن» التَذْكَارِيّ في 
وَاشْنْطٌن العَاصمّة8, التي قي 3 تمْثَالَ «لينكوئن» 
ا جُورْجِيّاء. 
مَدْرَسِيّة. إِنَّهُ كبيرٌ جداء! 

«لَقَدْ تِمّ صُنْعٌُ القديد منّ الآار وَالتَّمَاثيل من الرّخَام 
بِسَبّبٍ جَمَاله. لقن كشك انتكات «مَايْكل 55 العَديدَ 
من مايل المَشَهُورَّة من الرّخَام خلال عَضْر النَّهْضَة. 
اليّوْمَ لا يَرَالُ بِإِمْكَانكَ رُؤْيَةُ العقديد منْ هده المُنْحُوتَات 


اسويزوني يطايه ‏ 


صَفْحَة وَقَانَتْ لىئء تغط قلس التاتية تقو وب 
مُتَبَتَدّ في مَطَابِحٍ م إِذًا ع مو ع مط في المُسْتَفِْ 5 


سانككرة اتزيقافه 
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م م 2 
الصخور.. الصخور.. 0 كل مكان 
الصُخُورُ في كُلَّ مَكَان! لَقَدْ تَعَلَمْتُ سَبَبَ سَبَبَ أَهَمْيّة مُعْرفة 
مَصْدَرِ الصّخُور وَكَيْفَيّة عَمَلِ دَوْرَة الصّخُور. إِذَا وَجَدْتُ 
ُوَاصِلُ البَحْتَ عَن الصّخُورٍ في كُلَ يَْم. في كل مَكَانِ أَذْمَبُ 
إلَيّْهء يَسْتَخْدِمُ النَّاسُ الصخُورٌَ لصُنْع أَشَْاءَ جَدَيدَة. يَعْمَلُ 
عَمّي بَتَاكٌ وَيَسْتَخْدِمُ الصُخُورَ النَارِيّة لصنْع الإِسْمَنْت 
للمبّاني الكبيرّة جدًا . تَسْتَحُدمٌ مُدَرْسَةٌ المَّنَّ في المّدْرَسَة 
الطينٌ المَضْنُوعَ من المّاء المُمُزُوجِ بالصّخُورِ الرّسُوبِيّة 
المُكَسَّرّة. إِنّهَا تَصْنَعُ أطنطنا للزّمُورا نَدَى أختي أَمَاةٌ 
إِنَّهَا صَخُرَةٌ مُتَحوَنَةُ. إذَا اسْتَخُدَمْنًا هَذْه الأَدَاقَ سَيُمْكِنًا 
تَخويلُ ,الأَفوكَادُّى إِلَى م«جُوَاكَامُونيء. إِذَا تَظَرْتٌ حَوْلَكَ 


سَتَرَى الصّخُورٌ تُسْتَحْدَمُ في كُلَّ مَكَان أَيْضًا! 
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القشْرَةُ: الفلافُ الحَارِجيٌ للكَؤكب. 
دس 6 قد 


دَوْرَةٌ: ٠‏ سِلْسلَةٌ من الأمُور التي كود 


م 


كَثِيمَة: مب كام مع المَادة. 

هَائلٌ: عَظيمٌ َو ضَدِيدٌ. 

الجِيُونُوجيُ: الشَّخَصٌ الَدِي يَدَرْسٌ تَارِيع الأَرّض وَحَيَاتَا كَمَا هُوَ 
مُه عَلَامَة تركَتَ نَتِيجَةَ الضَّفْط عَلَى شَيْءِ ما 


صب تدكاِي: اليل دام أوكدكيرٌ وما لشخص ما أَوَْيْء مهيز 
َو عَظيم. 
عُضْوي: يت بالكَائنَات الحَيّة زيم الحُصُول علا مِنْهَا. 
مَسَامِيّةُ: وَجُودُ القديد مِنّ المَسَام أو 5 الصّغيرَة. 
عَضْرٌ النهْضَة: د في أُورُونًا بَدَأتَ في القَرْنِ الرّابعَ عَظَّرَ في 
إيطاليًاء سدور كبك القَرَنِ السَّابِعٌ كَسَرٌ: وَتَمَيوْث بإبدَاع الفُنُونٍ 
وَالأَدَبِ وَالعُلوم العَظيمّة. 
الرّوَاسِبُ: العَادَةٌ - مِثْلُ الحجَارّة وَالَّمْلٍ - التي يتم حَمْلَهًا عَلَى 
الأَرَض أَوْ شي المَاءِ عَنْ طَرِيق اراح أو الماءِ َو حَرَكة الأض. 
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